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Abstract 



PCT No. PCT/EP93/01744 Sec. 371 Date Feb. 14, 1995 Sec. 102(e) Date Feb. 14, 1995 PCT Filed Jul. 6, 
1993 PCT Pub. No. WO94/05990 PCT Pub. Date Mar. 17, 1994A counterflow leak-detector unit (1) with an 
inlet (2) connected to a test specimen, or a chamber housing a test specimen. A high-vacuum pump (4) 
produces pressure in a test-gas detector. The inlet (2) to the leak-detector unit is connected to an 
intermediate line (16) in the high-vacuum pump (4). To increase detection sensitivity without any danger of 
the pressure in the detector rising to inadmissible levels, a constriction (17) is located between two high- 
vacuum pump states (5, 6) of the high vacuum pump (4). Pump stages (5, 6) are separated by the 
intermediate line (16). The inlet (2) to the leak-detector unit (1 ) is connected to the outlet side of the high- 
vacuum pump state (5) at a point upstream of the constriction (1 7). 
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(3) Gegenstrom-Lecksucher mit Hochvakuumpumpe 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Gegenstrom-Lecksu- 
cher (1) mit einem EinlaR (2) zum AnschluB eines Pruflings 
oder einer Priiflinge aufnehmenden Kammer sowie mit 
einem Testgasdetektor (3), an den eine der Erzeugung des 
im Detektor erforderlichen Druckes dienende Hochvakuum- 
pumpe (4) angeschlossen ist, wobei der EinlaS (2) des 
Lecksuchers mit einem Zwischenbereich (16) der Hochvaku- 
umpumpe (4) verbindbar ist; um die Lecksuche mit hoher 
Empfindlichkeit und ohne die Gefahr eines unzulassigen 
Druckanstiegs im Detektor durchfuhren zu konnen, wird 
vorgeschlagen, daS zwischen den beiden durch den Zwi- 
schenbereich (16) getrennten Pumpstufen (5, 6) der Hochva- 
kuumpumpe (4) eine Drosset (17) vorgesehen ist und daB der 
EinlaS (2) des Lecksuchers (1) mit der Austrittsseite der 
hochvakuumseitigen Pumpstufe (5) - in Fbrderrichtung vor 
der Drosset (17) - verbindbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Gegenstrom- 
Lecksucher mit einem EinlaB zum AnschluB eines Priif- 
lings oder einer PrQflinge aufnehmenden Kammer so- 
wie mit einem Testgasdetektor, an den eine der Erzeu- 
gung des im Detektor erforderlichen Druckes dienende 
Hochvakuumpumpe angeschlossen ist, wobei der EinlaB 
des Lecksuchers mit einem Zwischenbereich der Hoch- 
vakuumpumpe verbindbar ist 

Ein Lecksucher dieser Art ist aus der DE- 
PS 31 24 205 bekannt Die in Bezug auf den Zwischen- 
bereich hochvakuumseitig gelegene Pumpstufe ist als 
Gegenstromstufe ausgebildet und hat eine relativ kleine 
Kompression fur leichte Gase, insbesondere fflr das in 
der Regel verwendete Helium. Die in den Bezug auf den 
Zwischenbereich vorvakuumseitig gelegene Pumpstufe 
(Vorstufe) dient — neben einer Vorvakuumpumpe — 
der Evakuierung des Prttflings oder der Pruflingskam- 
mer, so daB relativ schnelle Taktzeiten erzielt werden 
k6nnen. Voraussetzung dafOr ist, daB die Vorstufe ein 
relativ hohes Saugvermogen hat. Wahrend der Lecksu- 
che erfolgt die Zuleitung der Priifgase ebenfalls in den 
Zwischenbereich der Hochvakuumpumpe. Wegen des 
relativ hohen Saugvermogens der Vorstufe ist die Emp- 
findlichkeit der Lecksuche begrenzt. 

Aus der Europaischen Patentveroffentlichung 
268 777 ist ein Gegenstrom-Lecksucher der eingangs 
erwahnten Art bekannt, bei dem der EinlaB des Lecksu- 
chers unmittelbar mit dem Testgasdetektor, also mit der 
Eintrittsseite der Hochvakuumpumpe verbindbar ist. 
Durch diese MaBnahme ladt sich zwar prinzipiell die 
Empfindlichkeit steigern; in der Praxis ist diese Losung 
jedoch kaum einsetzbar. Der Testgasdetektor ist Ubli- 
cherweise ein auf die Masse des Testgases eingestelltes, 35 
hochempfindliches Massenspektrometer, das einen Be- 
triebsdruck von weniger als 10" 4 mbar benGtigt Durch 
eine unmittelbare Verbindung des Priiflings mit dem 
Testgasdetektor besteht die Gef ahr eines unzulassig ho- 
hen Druckanstiegs mit der Folge von Fehlmessungen 40 
oder Fehlinterpretationen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Gegenstrom-Lecksucher der eingangs er- 
wahnten Art zu schaffen, bei dem mit grober Empfind- 
lichkeit gemessen werden kann, ohne daB die Gefahr 
eines unzulassig hohen Druckanstiegs im Testgasdetek- 
tor besteht. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB zwischen den beiden durch den Zwischenbereich 
getrennten Pumpstufen der Hochvakuumpumpe eine 
Drossel vorgesehen ist und daB der EinlaB des Lecksu- 
chers mit der Austrittsseite der hochvakuumseitigen 
Pumpstufe — in Fdrderrichtung vor der Drossel — ver- 
bindbar ist Bei einem in dieser Weise ausgebildeten 
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schluB des Pruflings uncTdem Testgasdetektor die Ge- 
genstromstufe vorhanden ist 

ZweckmaBig ist der EinlaB des Lecksuchers zusatz- 
lich noch mit der Eintrittsseite der Vorstufe, also in F6r- 
derrichtung hinter der Drossel, verbindbar und vorzugs- 
weise auch noch mit der Austrittsseite der vorvakuum- 
seitigen Pumpstufe. Bei einer derartigen Losung besteht 
die M6glichkeit, die Lecksuche mit drei verschiedenen 
Empfindlichkeitsstufen durchfiihren zu k6nnen. 

Die gestellte Aufgabe kann auBerdem noch durch die 
MaBnahmen geldst werden, daB zwischen den beiden 
durch den Zwischenbereich getrennten Pumpstufen der 
Hochvakuumpumpe eine Drossel vorgesehen ist, die re- 
gelbar oder zumindest zwischen zwei Leitwerten um- 
schaltbar ausgebildet ist und daB der EinlaB des Lecksu- 
chers mit der Austrittsseite der hochvakuumseitigen 
Pumpstufe — in Fftrderrichtung vor der Drossel — ver- 
bindbar ist Wird die Drossel auf einen kleinen Leitwert 
eingestellt dann kann die Lecksuche mit hoher Emp- 
findlichkeit durchgefOhrt werden. Bei einem groben 
Leitwert der Drossel wirkt sich das voile Saugvermagen 
der Vorstufe im Zwischenbereich aus, so daB — bei 
gegebenem Heliumgasstrom — ein niedrigerer Helium- 
Partialdruck entsteht, die Empfindlichkeit also reduziert 
ist 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sol- 
!en an Hand von in den Fig. 1 bis 6 dargestellten AusfOh- 
rungsbeispielen eriautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 einen Gegenstrom-Lecksucher nach der Erfin- 
dung mit einer festen Drossel zwischen den beiden 
Hochvakuumpumpstufen, 

Fig. 2 einen Gegenstrom-Lecksucher nach der Erfin- 
dung mit einer regelbaren Drossel zwischen den beiden 
Pumpstufen der Hochvakuumpumpe, 

Fig. 3 und 4 ftir einen Lecksucher der erfindungsge- 
maBen Art geeignete Hochvakuumpumpen mit fester 
Drossel, 

Fig. 5 eine fUr einen Lecksucher der erfindungsgema- 
Ben Art geeignete Hochvakuumpumpe mit regelbarer 
Drossel sowie 

Fig. 6 und 7 Details der Hochvakuumpumpe nach 
Fig. 5. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Gegenstrom- 
Lecksucher 1 weisen einen AnschluB 2 auf, an den ein 
PrQfling oder eine Kammer mit Prilflingen anschlieBbar 
ist, je nach dem, ob eine differentielle oder integrale 
Vakuumlecksuche durchgefOhrt werden soli. Als Test- 
gasdetektor 3 dient ein Massenspektrometer, das auf die 
Masse des in der Regel verwendeten Helium als Testgas 
eingestellt ist 

Der Erzeugung des fur den Betrieb des Massenspek- 
trometers 3 notwendigen Druckes (kleiner 10"" 4 mbar) 
dient eine zweistufige Hochvakuumpumpe 4 mit den 
Pumpstufen 5 und 6. Das Massenspektrometer 3 ist an 



Lecksucher wirkt sich das relativ hohe Saugvermogen 55 die Eintrittsseite der vorzugsweise als Turbomolekular- 

der Vorstufe dort, wo der Lecksucher an die Hochvaku- pumpe ausgebildeten Pumpstufe 5 angeschlossen. Die 

umpumpe angeschlossen ist, also in Fdrderrichtung vor Austrittsseite der vorzugsweise als Molekularpumpe 

der Drossel, noch nicht aus, so daB bei gegebenem Heli- ausgebildeten Pumpstufe 6 ist ttber die Leitung 7 mit 

umgasstrom ein hoher Testgas- bzw. Helium-Partial- dem Ventil 8 an die Eintrittsseite der Vorvakuumpumpe 

druck entsteht, der zusammen mit der relativ niedrigen 60 9 angeschlossen. Auch der AnschluB 2 des Lecksuchers 



[Compression der Gegenstromstufe die Empfindlichkeit 
bestimmt Das Vorhandensein der Drossel bewirkt des- 
halb eine wesentliche Verbesserung der Empfindlichkeit 
des erfindungsgemaBen Lecksuchers im Vergleich zu 
dem aus der DE-PS 31 24 205 bekannten Lecksucher. 
Die Gefahr, daB es zu einem unzulassig hohen Druckan- 
stieg im Testgasdetektor kommt (EuropaVische Verdf- 
fentlichung 268 777) besteht nicht da zwischen dem An- 
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1 ist Uber die Leitung 11 mit dem Ventil 12 mit der 
Vorvakuumpumpe 9 verbindbar. Die Leitung 11 mtlndet 
in die Leitung 7 zwischen dem Ventil 8 und der Vorva- 
kuumpumpe 9. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellten Lecksucher 1 sind als 
Gegenstrom-Lecksucher ausgebildet Die Pumpstufe 5 
hat die Funktion einer Gegenstromstufe, d. h, die das 
PrQfgas vom AnschluB 2 dem Massenspektrometer 3 
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zufiihrende Leitung 13 mlWem Ventil 14 ist an die 
Austrittsseite der Gegenstromstufe 5 angeschlossen. 
Gegebenenfails vorhandenes Helium stromt entgegen 
der Fflrderrichtung durch die Pumpstufe 5. Ein den 
Druck im Bereich des Anschlusses 2 anzeigendes 
DruckmeBger&t ist mit 15 bezeichnet. 

Fig. 1 zeigt, daB im Bereich des Oberganges zwischen 
Gegenstromstufe 5 und Vorstufe 6 (Zwischenbereich 
16) eine Drossel 17 mit festem Leitwert angeordnet ist 
Die Leitung 13 mtindet in den Zwischenbereich 16 in 
FSrderrichtung der Pumpstufen, und zwar vor der 
Drossel 17. Zusatzlich ist der Bereich 16 uber die weite- 
re Leitung 18 mit dem Ventil 19 mit dem AnschluB 2 
verbindbar, und zwar in F6rderrichtung hinter der 
Drossel 17. Dadurch besteht die Mdglichkeit, Prufgase 
vor und hinter der Drossel 17 dem Zwischenbereich 16 
zuzufUhren. Die Ventile 14 und 19 konnen auch durch 
ein 3/2-Wegeventil ersetzt werden. 

Mit dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht die Mdglichkeit, eine Lecksuche mit drei ver- 
schiedenen Empfindlichkeitsstufen durchzuftthren. Das 
Lecksuchverfahren lauft folgendermaBen ab: ZunBchst 
wird der nicht dargestellte, am AnschluB 2 angeschlos- 
sene Prufling bei geschlossenen Ventilen 8, 14, 19 und 
offenern Ventil 12 evakuiert. Sobald ein Vorvakuum- 
druck erreicht ist, kann das Ventil 8 ge6ffnet und bereits 
mit einer groben Gegenstrom-Lecksuche begonnen 
werden, Eine Steigerung der Empfindlichkeit kann 
nacheinander durch Offnen der Ventile 19 und 14 er- 
reicht werden. Die Lecksuche bei offenern Ventil 14 ist 
hochempfindlich, da sich am Ort der Mlindung der Lei- 
tung 13 in dem Zwischenbereich 16 das hohe Saugver- 
m6gen der Pumpstufe 6 wegen des Vorhandenseins der 
Drossel 1 7 nicht auswirkt. 

Auch die Vorstufe 6 kann — bei offenern Ventil 19 — 
zur weiteren Evakuierung des am AnschluB 2 ange- 
schlossenen Pruflings oder Rezipienten verwendet wer- 
den. Dadurch besteht die Moglichkeit, eine RQckdiffu- 
sion von Oldampfen aus der Vorvakuumpumpe 9 in den 



und 5 eine Molekularpumpstufe (mit zylinderfdrmigem 
Rotor und gewindeahnlich gestaltetem Stator) ist Diese 
Pumpstufe 6 sollte eine Vorvakuumbestandigkeit von 
deutlichgr6BerO,l mbar, beispielsweise 1 mbarhaben. 

5 Im Zwischenbereich 16 der Hochvakuumpumpe nach 
Fig. 3 ist eine Drossel mit feststehendem Leitwert vor- 
gesehea Diese besteht aus einer gehausefesten Ring- 
scheibe 22, die mit der Welle 21 einen die Drossel 17 
bildenden Ringspalt bildet. Oberhalb und unterhalb der 

io Scheibe 22 ist jeweils ein AnschluBstutzen 23 und 24 
vorgesehen, an die die Leitungen 13 bzw. 18 angeschlos- 
sen sind 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 4 befindet sich 
der Zwischenbereich 16 innerhalb der Turbomolekular- 
pumpenstuf e 5, die dadurch in zwei Abschnitt 5a und 5b 
aufgeteilt ist Der AnschluB 23 mit der Leitung 13 mun- 
det in den Zwischenbereich 16, und zwar in Forderrich- 
tung vor der Drossel 17. Der AnschluB 24 mit der Lei- 
tung 18 befindet sich zwischen den Pumpenstufen 5a, 5b 
und 6. Durch die Verlegung des Zwischenbereichs 16 in 
Richtung des Einlasses der Hochvakuumpumpe 4 kann 
— ohne die Drehzahl und damit die Eigenschaften der 
darunterliegenden Stufen zu verandern — die Empfind- 
lichkeit der Lecksuche gesteigert werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 befindet sich 
im Zwischenbereich 16 eine auf zwei verschiedene Leit- 
werte einstellbare Drossel 17. Dazu ist die Ringscheibe 
22 mit einem Kragen 25 ausgeriistet, der aus Gedacht- 
nismetall besteht Auch nach Art von Statorschaufeln 
gestaltete, aus Gedachtnismetall bestehende und in Be- 
zug auf ihren Anstellwinkel veranderbare Bauteile sind 
zur Bildung der Drossel 17 denkbar. 

Soil die Drossel 17 nach den Fig. 5 und 6 einen kleinen 
Leitwert haben, hat der Kragen 25 eine etwa zylindri- 
sche Form und erstreckt sich in Bezug auf die Welle 21 
axial (Fig. 5 und 6a). Von der Lange des die Drossel 17 
bildenden Ringspaltes zwischen Welle 21 und Kragen 
25 hangt der Leitwert der Drossel ab. Durch ein Verbie- 
gen des Kragens 23 (freies Ende nach auBen, Fig. 5b) 
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PrUfling oder Rezipienten sicher zu verhindern. Wah- 4 o kann der Leitwert vergroBert werden. 

rend der ersten Phase der Evakuierung durch die Pum- Diese Bewegung des Kragens 25 kann mit Hilfe von 

pe 9 ist der Gasstrom laminar, so daB eine Ruckstr6- Gedachtnismetall realisiert werden. Fig. 7 zeigt dazu ein 

mungsmoglichkeit nicht besteht. Danach steht der Prtif- Ausfuhrungsbeispiel. Der Kragen 25 ist in Form einer 

ling nicht mehr unmitteibar mit der Pumpe 9 in Verbin- Abwicklung dargestellt Er besteht aus mehreren Me- 

dung. Der molekulare, nicht mehr laminare Gasstrom 45 tallstreifen 26, die an der Ringscheibe 22 befestigt sind. 

wird ilber die Ventile 19 oder 14 und die Vorstufe 6 Die Metallstreifen bestehen aus Gedachtnismetall. Ein 

abgepumpt, welche jede Oldampfriickstrdmiing verhin- Verbiegen der Metallstreifen wird durch Erhitzen des 

dert. Kragens 25 Qber eine bestimmte Temperatur hinaus, die 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 befindet sich von der Art des eineesetzten Gedachtnismetails ab- 

im Zwischenbereich 16 eine in Bezug auf ihren Leitwert 50 hangt, erreicht. Beim Uberschreiten dieser Temperatur- 

einstellbare Drossel 17. Bei dieser Ausfuhrungsform schwelle nehmen die Metallstreifen eine gebogene 

kann die Leitung 18 mit dem Ventil 19 (Fig. 1) entfallen. Form an, die ihnen vorher eingepragt worden ist Das 

Hat die Drossel 17 einen groBen Leitwert, ist die Emp- Aufheizen geschieht durch Thermokoax, der auf das un- 

findiichkeit der Lecksuche bei offenern Ventil 14 be- tere Ende des Rohres aufgelfltet und mit einer Tempe- 

grenzt; ist der Leitwert der Drossel 17 klein, ist die 55 raturUberwachung versehen wird. Bei Thermokoax nan 



Lecksuche besonders empfindlich. 

In den Fig. 3, 4 und 5 sind fUr einen Lecksucher nach 
der Erfindung geeignete Hochvakuumpumpen 4 sche- 
matisch dargestellt Es handelt sich jeweils urn eine 
zweistufige Reibungsvakuumpumpe 4, deren Rotoren 
auf einer gemeinsamen Welle 21 befestigt sind. Die erste 
Pumpstufe 5 bzw. 5a, 5b (Fig. 4) ist jeweils als Turbomo- 
lekularpumpstufe mit schematisch angedeuteten Rotor- 
schaufein und Statorschaufeln ausgebildet und hat eine 
Vorvakuumbestandigkeit von beispielsweise etwa 
0,1 mbar und weniger. Beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 ist auch die Pumpstufe 6 eine Turbomolekular- 
pumpstufe, wahrend die Pumpstufe 6 nach den Fig. 4 



delt es sich urn einen "Heizdraht" der mit Keramik iso- 
liert ist und sich in einem Edelstahlrohr befindet (Durch- 
messer 1 —3 mm). Dadurch kann der Thermokoax sehr 
einfach auf die zu beheizenden flachen aufgeldtet wer- 
60 den. Zur Heizung wird direkt durch den Draht ein 
Strom eingespeist 

Paten tanspriiche 

65 1- Gegenstrom-Lecksucher (1) mit einem EinlaB (2) 
zum AnschluB eines Pruflings oder einer PrUflinge 
aufnehmenden Kammer sowie mit einem Testgas- 
detektor (3), an den eine der Erzeugung des im 
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Detektor erforderlicherWFuckes dienende Hoch- 
vakuumpumpe (4) angeschlossen ist, wobei der Ein- 
laB (2) des Lecksuchers mit einem Zwischenbereich 
(16) der Hochvakuumpumpe (4) verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daD zwischen den beiden 
durch den Zwischenbereich (16) getrennten Pump- 
stufen (5, 6) bzw. Pumpstufenabschnitten (5a, 5b) 
der Hochvakuumpumpe (4) eine Drossel (17) vor- 
gesehen ist und daB der EinlaB (2) des Lecksuchers 
(1) mit der Austrittsseite der hochvakuumseitigen 
Pumpstufe (5) bzw. des hochvakuumseitigen Pump- 
stufenabschnittes (5a) — in Fdrderrichtung vor der 
Drossel (17) — verbindbar ist 

2. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der EinlaB (2) des Leck- 
suchers (1) zusatzlich mit der Eintrittsseite der 
zweiten Pumpenstufe (6) — in Fdrderrichtung hin- 
ter der Drossel (17) — verbindbar ist. 

3. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB (2) des 20 
Lecksuchers (1) zusatzlich mit der Austrittsseite 
der vorvakuumseitigen Pumpstufe (6) iiber eine 
Leitung (1 1) mit dem Ventil (12) verbindbar ist 

4. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich an die Austrittssei- 
te der vorvakuumseitigen Pumpstufe (6) eine Lei- 
tung (7) mit einem Ventil (8) und eine Vorvakuum- 
pumpe (9) anschlieBen und daB die Leitung (11) 
zwischen Ventil (8) und Pumpe (9) in die Leitung (7) 
mundet 

5. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drossel (17) einen festen Leitwert hat 

6. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hochvakuumpumpe 35 
(4) eine zweistufige Reibungsvakuumpumpe ist und 
daB die Drossel (17) von einer feststehenden Ring- 
scheibe (22) gebildet wird. 

7. Gegenstrom-Lecksucher (1) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den beiden durch den Zwischenbereich (16) 
getrennten Pumpstufen (5, 6) bzw. Pumpstufenab- 
schnitten (5a, 5b) der Hochvakuumpumpe (4) eine 
Drossel (17) vorgesehen ist, die regelbar oder zu- 
mindest zwischen zwei Leitwerten umschaltbar 45 
ausgebildet ist. 

8. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hochvakuumpumpe 
(4) eine zweistufige Reibungsvakuumpumpe ist und 
daB die Drossel (17) von einer Ringscheibe (22) 50 
gebildet wird, die verstellbare Bauteile (26) zur 
Veranderung des Leitwertes aufweist 

9. Gegenstrom-Lecksucher nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verstellung der 
Drossel (17) aus Gedachtnismaterial bestehende 
Bauteile (26) vorgesehen sind. 

10. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Pumpstufen von zwei separaten Rei- 
bungspumpen (5, 6) gebildet werden. 

11. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der An- 
sprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
auf einer Welle (21) angeordnete Rotoren Bestand- 
teile der beiden Pumpstufen (5, 6) sind. 

12. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die hochvakuumseitige Pumpstufe (5) als Tur- 
bomolekularpumpstufe und die vorvakuumseitige 
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Pumpstufe (6) als Molekularpumpstufe ausgebildet 
ist 

13. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Pumpstufe (5) der Hochvakuumpum- 
pe eine Turbomolekularpumpstufe mit relativ klei- 
ner Kompression fur leichte Gase ist und derart 
bemessen ist, daB sie auf der Druckseite einen 
Druck von etwa 0,1 mbar und weniger erzeugt, und 
daB die zweite Stufe (6) eine Gewindepumpstufe 
mit einem relativ hohen Saugverm6gen ist und der- 
art bemessen ist, daB sie auf ihrer Austrittsseite 
einen Druck von mehr als 0,1 mbar, vorzugsweise 
etwa 1 mbar, erzeugt 

14. Gegenstrom-Lecksucher nach einem der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die hochvakuumseitige Pumpstufe (5) zwei Ab- 
schnitte (5a und 5b) aufweist und daB sich der Zwi- 
schenbereich 16 zwischen den beiden Abschnitten 
(5a und 5b) befindet 
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